
Biomateriaalit ja ravinteet 
urbaanissa kiertotaloudessa 

Jukka Rintala 
 

30. valtakunnalliset Jätehuoltopäivät 
4.–5.10.2016 Hilton Helsinki Kalastajatorppa 

 



 
 
 
Kiertotaloudessa lähtökohtana 
resurssien käytön tehostaminen 
 
 

•  Resurssien ja materiaalivirtojen alueellinen 
tarkastelu 

•  Eri sektorien toiminta yhdistettävä alueellisten 
resurssien hyödyntämiseksi 

•  Nykytilanteessa keskitetty sektorijärjestelmä 
•  Tulevaisuudessa alueellinen kokonaisuuden 

suunnittelu 
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Kohti biomateriaali- ja ravinnekiertoa 
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Urbaanit biomateriaalit ja ravinteet 
- nykytilanne 
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Nykyesimerkki - Tampereen seutu 
Skenaario	
  1.	
  

Skenaario	
  2.	
  

Peltotarkastelu	
  

Peltotarkastelu	
  

1a	
  

1b	
  

Bio-­‐	
  ja	
  
haravointijätteet Kuivaprosessi

Jäännöksen	
  
käyttö

·∙ 	
  Suora	
  peltolevitys
·∙ 	
  Neste-­‐/kuivajae	
  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	
  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Kuivaprosessi

Nokian	
  
puhdistamolietteet,	
  
kuivattu	
  (TS	
  20%)

Jäännöksen	
  
käyttö

·∙ 	
  Suora	
  peltolevitys
·∙ 	
  Neste-­‐/kuivajae	
  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	
  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Nokian	
  puhdistamolietteet,	
  
(TS	
  4%)

Keskuspuhdistamon	
  	
  
puhdistamolietteet,	
  
kuivattu	
  (TS	
  25%)

Jäännöksen	
  
käyttö

·∙ 	
  Suora	
  peltolevitys
·∙ 	
  Neste-­‐/kuivajae	
  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	
  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Märkäprosessi

Laimennus	
  jätevedellä	
  

Bio-­‐	
  ja	
  
haravointijätteet Kuivaprosessi

Jäännöksen	
  
käyttö

·∙ 	
  Suora	
  peltolevitys
·∙ 	
  Neste-­‐/kuivajae	
  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	
  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Skenaario 1:  
•  Biojäte ja Nokian 

lietteet 

Skenaario 2: 
•  Lisäksi 

Keskuspuhdistamon 
lietteet 
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Missä alueen ravinteet ? 

(vuonna 2040) 

Eniten lannassa 
Lanta (nykytilanne):  
3900 t typpeä 
950 t fosforia 
 
Urbaanit materiaalit: 
1400 t typpeä  
670 t fosforia 
Huom tuhka mukana 
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Missä urbaanit bioravinteet (ilman lantaa) ? 
•  Puhdistamolietteet  

70–75% typestä ja 
fosforista 

•  Biojätteiden 
ravinteet 5–12% 
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Missä biokaasupotentiaali ? 

0

10

20

30

40

50

60

Skenaario	
  1 Skenaario	
  2

GW
h/
v

Biokaasuprosessin	
  tuottaman	
  biokaasun	
  primäärienergiasisältö	
  
GWh/v

Keskuspuhdistamo+Nokia,
lietteet

Nokia,	
  lietteet

Biojätteet

Suurin biojätteissä 
•  Biojätteet ~30 GWh/a  
•  Keskuspuhdistamon 

lietteet ~24 GWh/a 
•  Nokian lietteet ~2,4 

GWh/a 

(vuonna 2040) 
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Mistä & minne ravinteet ? 
Peltopinta-ala: 154 000 ha (lannoitetaan 90%). 

Kasvien ravinnetarve ennen ja lannan käytön jälkeen:  
Typpitarve (liukoinen): 15 500 ja 13 600 t/a 
Fosforitarve:  2 300 ja 1 370 t/a 

 
Urbaanit bioravinteet:   
Skenaario 1: 121 tNliuk/a, 38 tP/a 
Skenaario 2: 469 tNliuk /a, 233 tP/a 
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Urbaanit bioravinteet - käyttöala 
JOS 100 % PELLOISTA KÄYTTÄÄ: 
Skenaario 1: 21–22 km 
Skenaario 2: 40–42 km  

 
JOS 30 % PELLOISTA KÄYTTÄÄ: 
Skenaario 1: 32–33 km 
Skenaario 2: 66–72 km 
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