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Kiertotaloudessa lähtökohtana 
resurssien käytön tehostaminen 
 
 

•  Resurssien ja materiaalivirtojen alueellinen 
tarkastelu 

•  Eri sektorien toiminta yhdistettävä alueellisten 
resurssien hyödyntämiseksi 

•  Nykytilanteessa keskitetty sektorijärjestelmä 
•  Tulevaisuudessa alueellinen kokonaisuuden 

suunnittelu 
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Kohti biomateriaali- ja ravinnekiertoa 
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Urbaanit biomateriaalit ja ravinteet 
- nykytilanne 
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Nykyesimerkki - Tampereen seutu 
Skenaario	  1.	  

Skenaario	  2.	  

Peltotarkastelu	  

Peltotarkastelu	  

1a	  

1b	  

Bio-‐	  ja	  
haravointijätteet Kuivaprosessi

Jäännöksen	  
käyttö

·∙ 	  Suora	  peltolevitys
·∙ 	  Neste-‐/kuivajae	  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Kuivaprosessi

Nokian	  
puhdistamolietteet,	  
kuivattu	  (TS	  20%)

Jäännöksen	  
käyttö

·∙ 	  Suora	  peltolevitys
·∙ 	  Neste-‐/kuivajae	  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Nokian	  puhdistamolietteet,	  
(TS	  4%)

Keskuspuhdistamon	  	  
puhdistamolietteet,	  
kuivattu	  (TS	  25%)

Jäännöksen	  
käyttö

·∙ 	  Suora	  peltolevitys
·∙ 	  Neste-‐/kuivajae	  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Märkäprosessi

Laimennus	  jätevedellä	  

Bio-‐	  ja	  
haravointijätteet Kuivaprosessi

Jäännöksen	  
käyttö

·∙ 	  Suora	  peltolevitys
·∙ 	  Neste-‐/kuivajae	  
erotus
ØKompostointi
ØPyrolyysi
ØTypen	  strippaus
ØHaihdutus
ØKalvosuodatus

Skenaario 1:  
•  Biojäte ja Nokian 

lietteet 

Skenaario 2: 
•  Lisäksi 

Keskuspuhdistamon 
lietteet 
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Missä alueen ravinteet ? 

(vuonna 2040) 

Eniten lannassa 
Lanta (nykytilanne):  
3900 t typpeä 
950 t fosforia 
 
Urbaanit materiaalit: 
1400 t typpeä  
670 t fosforia 
Huom tuhka mukana 
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Missä urbaanit bioravinteet (ilman lantaa) ? 
•  Puhdistamolietteet  

70–75% typestä ja 
fosforista 

•  Biojätteiden 
ravinteet 5–12% 
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Missä biokaasupotentiaali ? 
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Biokaasuprosessin	  tuottaman	  biokaasun	  primäärienergiasisältö	  
GWh/v

Keskuspuhdistamo+Nokia,
lietteet

Nokia,	  lietteet

Biojätteet

Suurin biojätteissä 
•  Biojätteet ~30 GWh/a  
•  Keskuspuhdistamon 

lietteet ~24 GWh/a 
•  Nokian lietteet ~2,4 

GWh/a 

(vuonna 2040) 
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Mistä & minne ravinteet ? 
Peltopinta-ala: 154 000 ha (lannoitetaan 90%). 

Kasvien ravinnetarve ennen ja lannan käytön jälkeen:  
Typpitarve (liukoinen): 15 500 ja 13 600 t/a 
Fosforitarve:  2 300 ja 1 370 t/a 

 
Urbaanit bioravinteet:   
Skenaario 1: 121 tNliuk/a, 38 tP/a 
Skenaario 2: 469 tNliuk /a, 233 tP/a 

9 



Urbaanit bioravinteet - käyttöala 
JOS 100 % PELLOISTA KÄYTTÄÄ: 
Skenaario 1: 21–22 km 
Skenaario 2: 40–42 km  

 
JOS 30 % PELLOISTA KÄYTTÄÄ: 
Skenaario 1: 32–33 km 
Skenaario 2: 66–72 km 
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TS Ntot Ptot Ktot Cr Cu Ni

Grey	  water	  (kg/cap/a) Toilet	  flush	  water	  (kg/cap/a)
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The share of volumes, nutrients and heavy metals between household waste streams 
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Grey	  	  
water

Bio-‐
waste

Fertilizer	  
products

Feces

Local	  biogas	  
utilization

Urine

External	  back-‐up	  
gas	  supply

Local	  
Anaerobic	  
digestion

Wastewater	  
treatment
·∙ 	   Reuse	  (flush	  

water)
·∙ 	   Centralized/

decentralized	  
treatment

Heat	  recovery

Energy	  cropsUrban	  farming	  Local	  industry
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KIITOS ! 

Mönkäre T., Kinnunen V., Tampio E., Lehtonen E., Kettunen R. Rasi S. ja Rintala J. 2016. RAVINNEVISIO - Selvitys Pirkanmaan 
puhdistamolietteiden ja biojätteiden ravinteista ja niiden potentiaalisesta käytöstä maa- ja metsätaloudessa sekä viherrakentamisessa.
 http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-489-7  
 
 
 
BEST program.  http://clicinnovation.fi/activity/best/ 
 
https://kolmenkulma.fi/ 


