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Käytännön	
  kiertotalou,a	
  käsi,elykeskuksissa	
  
	
  



Biologia	
  kiertotalouden	
  työkaluna	
  



Esimerkkejä	
  biologisista	
  käsi,elyratkaisuista	
  

Lie,eiden	
  käsi,ely	
   Vesien	
  käsi,ely	
   Mineraalien	
  käsi,ely	
  



Case:	
  Jä,eenpolton	
  arinakuonan	
  biokasaliuotus	
  



Arinakuonan	
  käsi,ely	
  

	
  
§ Suomessa	
  jä,een	
  arinapoltossa	
  syntyy	
  yli	
  
200	
  tuha,a	
  tonnia	
  jä,eitä.	
  Tästä	
  80	
  %	
  on	
  
arinakuonaa	
  ja	
  20	
  %	
  erilaisia	
  tuhkia	
  

	
  
§ Polton	
  jälkeen	
  arinan	
  pohjalta	
  
poiste,avissa	
  arinakuonissa	
  on	
  yhä	
  noin	
  
10	
  %	
  metalleja	
  jotka	
  erotellaan	
  
seulontalai,eistolla	
  

	
  



Kuonasora	
  

Eroteltu	
  kuonasora	
  hyödynnetään	
  
tällä	
  hetkellä	
  esimerkiksi	
  
kaatopaikkojen	
  rakenteissa	
  
	
  
	
  Bioliuotuksella	
  pyritään	
  
parantamaan	
  kuonasoran	
  
jalostusarvoa	
  metallipitoisuuksia	
  
pienentämällä	
  



Bioliuotuksen	
  perusteita	
  
Lähde:	
  D.	
  Barrie	
  Johnson,	
  Chris	
  A.	
  du	
  Plessis	
  	
  
Biomining	
  in	
  reverse	
  gear:	
  Using	
  bacteria	
  to	
  extract	
  metals	
  from	
  oxidised	
  ores	
  	
  	
  
Minerals	
  Engineering,	
  Volume	
  75,	
  1	
  May	
  2015,	
  Pages	
  2-­‐5	
  	
  
	
  



Bioliuotus	
  -­‐	
  skaalaus	
  pullosta	
  piloZin	
  



Kolonnikokeiden	
  liukoisuustuloksia	
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Kolonnikokeiden	
  saantoja	
  
Cu Zn Ni
Määrä %-­‐osuus Määrä %-­‐osuus Määrä %-­‐osuus
[g] [%] [g] [%] [g] [%]

Kuona	
  alussa 198 100	
  % 94 100	
  % 7,4 100	
  %

Kolonniliuotus 179 90	
  % 79 84	
  % 4,6 62	
  %

Kuona	
  lopussa 21 11	
  % 20 21	
  % 3,1 42	
  %
Yhteensa 200 101	
  % 99 105	
  % 8 104	
  %



Bioliuotus	
  jatkosuunnitelmat	
  

	
  

§ Tulokset	
  ovat	
  lupaavia	
  ja	
  antavat	
  aiheen	
  
edetä	
  suurempaan	
  mi,akaavaan	
  	
  

§ Lopulliset	
  johtopäätökset	
  tehdään	
  kokeen	
  
pää,ymisen	
  jälkeen	
  kun	
  liuotetun	
  kuonan	
  
ominaisuudet	
  on	
  tutki,u	
  



Kiitoksia	
  mielenkiinnosta!	
  	
  
Mukavaa	
  päivänjatkoa!	
  


