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OPEN 
YOUR 
MIND 
LAPPEENRANNAN 
TEKNILLINEN 
YLIOPISTO 



Auttaako kierrätyspolttoaine 
vähentämään Hangzhoun 
jätehuollon päästöjä?  

Jouni Havukainen 

http://clicinnovation.fi/activity/arvi/ 



Hangzhou 



Hangzhou 
-  Zhejiang provinssin 

pääkaupunki 
-  Asukkaita n. 7 miljoonaa 
-  Yhdyskuntajäte 

-   3.1 Mt v 2013 
 
 

 
  
 

 
 

 



Yhdyskuntajätemäärän kehitys 



Yhdyskuntajätteen ominaisuudet 

-  Kosteus 57 % 
-  Tuhka 19% 
-  LHV 4.9 MJ/kg 

 



Yhdyskuntajätteen käsittely 



Yhdyskuntajätteen käsittelypaikat 
Laitokset 
-  3 leijupeti 
-  1 arina 
-  1 kaatopaikka 
Liugongduan 
kaatopaikka, joka 
suljettu 2013 



Jätehuollon elinkaarimallinnus 
-  Toiminnallinen yksikkö: 3100 kt yhdyskuntajätettä  
-  Skenaariot 

-  Nykytilanne (poltto + kaatopaikka) 
-  Skenaario 1 (SRF nykyiset polttolaitokset) 
-  Skenaario 2 (SRF uudet polttolaitokset) 
-  Vaihtoehtoiset rejektin käsittelytavat 



YHDYSKUNTAJÄTE

POLTTOLAITOS	  
Lvneng

POLTTO
Qiaosi,	  Yuhang,	  
Xiaoshan,	  uudet	  

laitokset

MEKAANINEN	  
KÄSITTELY

TIANZILING	  KAATOPAIKKA

BIOKUIVAUS
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RDF

REJEKTI

ETANOLIN	  
TUOTANTO MÄDÄTYS

AUMA	  
KOMPOSTOINTI

MÄDÄTYS AUMA	  
KOMPOSTOINTI

HIILI

ORGAANINEN
REJEKTI

KESKIMÄÄRÄINEN	  
SÄHKÖ	  KIINA

SÄHKÖVERKKO Orgaaninen rejekti 
-  Kaatopaikka 
-  Kuivaus à poltto 
-  Mädätys 
-  Etanoli  

3 100 kt  

Jätehuollon elinkaarimallinnus 



Vanhat laitokset Uudet laitokset 

Jätehuollon elinkaarimallinnus 

Ilmaston 
lämpeneminen 



Vanhat laitokset Uudet laitokset 

Jätehuollon elinkaarimallinnus 

Happamoituminen 



Vanhat laitokset Uudet laitokset 

Jätehuollon elinkaarimallinnus 

Rehevöityminen 



Johtopäätökset 

-  Ympäristövaikutuksia on mahdollista pienentää jätteen 
mekaanisella käsittelyllä ennen polttoa 
-  Orgaaninen rejekti tulisi ohjata hyötykäyttöön 

 
-  Pääasiallinen ongelma Hangzhoussa on 

erilliskeräyksen puuttuminen 
-  Korkea ruokajätteen pitoisuus à korkea 

kosteuspitoisuus à alhainen LHV 

 



Kiitoksia! 

Yhteystiedot: jouni.havukainen@lut.fi 
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