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atehuollon Kevatpaivat jarjes-

tettiin tana vuonna Torniossa.

Panimokierroksen lisaksi paasim-

me kuulemaan Sitran Resurssi-

viisas kansalainen —avainalueen
projektinjohtaja Markus Terhon esitysta
kestavammasta arjesta. Suomen ympa-
ristokeskus SYKEn tekeman selvityksen
mukaan jopa 68 prosenttia Suomen
kasvihuonekaasupaastoista on jyvitetta-
vissa tavallisille kansalaisille, eli jokainen
meista voi vahentaa ilmastovaikutuksia
pelkastaan omilla teoillaan.

Suomessa on 2,6 miljoonaa kotitalout-
ta. Jos jokaisessa kotitaloudessa yksi
henkilo vahentaa ilmastovaikutuksiaan
20 prosenttia, paastovahenema on
yhteensa 5,6 megatonnia hiilidioksidiek-
vivalentteina. Suomen tavoite on vuoteen
2030 mennessa leikata 40 prosenttia
kasvihuonekaasupaastoista, joka vastaa
15 megatonnin hiilidioksidipaastoja. Siksi
olisi tarkeaa keskittya olennaiseen, eli
kotitalouksien toiminnalla pystytaan
lohkaisemaan pois suuri osa kasvihuone-
kaasupaastotavoitteista.

Kotitalouksien paastot tulevat karkeasti
jaoteltuna itse asumisesta (33 %), liikku-
misesta (18 %), ruoasta (19 %) ja muusta
kulutuksesta (30 %). Mutta miten niihin
voisi vaikuttaa?

Sitra on tutkinut tata asiaa laajasti. He
ovat nostaneet esille viisi kohtaa, joilla
voitaisiin helpoimmin vahentaa paastojen
syntymista. Kun ostat tuulisahkoa tavan-
omaisesti tuotetun sahkon sijaan, kuljet
t6ihin lihasvoimalla, lomailet viikonlopun
kotona, osallistut kasvisruokahaastee-
seen tai lihattomaan lokakuuhun ja annat
lahjaksi jotain tarpeellista, niin paastaan
jo 14 prosentin paastovahennyksiin. Jos

Viisi tekoa katikilta!

lisaksi teet kolme kannattavaa sijoitus-

ta lisaa, eli hankit ilmalampopumpun,
sijoitat tai osallistut kestavan kehityksen
mukaisiin joukkorahoituksiin ja hankit
arkiliikkumiseen sahkopyoran auton
sijaan, saastoa syntyy 21 prosenttia lisaa.
Pienilla, mutta kuitenkin suurilla teoilla
saadaan nopeasti saastoa aikaan. Kierra-
tys ja lajittelu vaikuttavat omalta osaltaan
paastojen vahentamisessa.

Kuluttaminenhan ei lopu. Vain sen luonne
muuttuu. Siksi olisikin tarkeaa vaikuttaa
trendien suuntaan ja ihmisten motivaati-
oihin. Yksi ei vain toimi kaikille, joten tar-
jolla tulee olla vaihtoehtoja. Meita ihmisia
ei valttamatta motivoi ensisijaisesti ym-
pariston tila, vaan esimerkiksi helppous,
terveellisyys, uutuus, sosiaaliset kontaktit,
rahan saasto — seka kateus.

Fiksu arki on tulevaisuutta, ja se on jo
taalla. Muutoksen teemme siis me. Sina ja
mina. lhan oikeasti!

Mikko Ahokas
Jatehuoltoyhdistyksen hallituksen jasen

PS. Kay tekemassa elamantapatesti
Sitran sivuilla, ja saat arvokkaita neuvoja
oman elamasi muuttamiseksi ainakin
vahan vihreammaksi (www.sitra.fi/
hankkeet/100-fiksua-arjen-tekoa/).
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Kuva: Scandinavian Stockphoto

)) TERVETULOA SYYSKOKOUKSEEN

Jatehuoltoyhdistyksen syyskokous jarjestetaan keskiviik-
kona 3.10.2018 kello 17.30 Jatehuoltopaivien yhteydessa
Kalastajatorpalla Helsingissa. Kokouksessa kasitellaan
saantomaaraiset asiat, muun muassa toimintasuunnitelma
vuodelle 2019, seka valitaan uudet jasenet hallitukseen
erovuoroisten tilalle. Tervetuloa kokoukseen, vaikket osal-
listuisi Jatehuoltopaiville.

) POSTERINAYTTELY JATEHUOLTO-

PAIVILLA

) 32. VALTAKUNNALLISET JATEHUOLTO

PAIVAT 3.-4.10.2018

Jatehuoltopaivien osallistujat voivat halutessaan tuoda
mukanaan telineellisen posterin, jonka avulla voi kertoa
tutkimushankkeen tuloksista. Tilaa on rajoitetusti, joten
varaa posteripaikkasi ilmoittautumisen yhteydessa. Nayt-
telyyn hyvaksytaan vain yksi posteri tutkimushanketta ja
osallistujaa kohden. Jos tarvitset seindkkeen posteriasi
varten, kysy tarjousta Lataamolta osoitteella jatehuolto-
paivat@lataamo.fi 19.9. mennessa. Lisatietoja nayttelysta
tai postereista: sihteeri@jatehuoltoyhdistys.fi

Jatehuoltopaivat pidetaan tana vuonna Kalastajatorpalla
Helsingissa 3.-4.10. Teemoina ovat perinteisen lainsaa-
dantokatsauksen liséksi jatehuollon pienet purot ja suuret
massat. Out of the box -puheenvuoron pitaa talla kertaa
Anna Perho, joka kertoo tyopaikan persoonallisuusprofii-
leista otsikolla Idioottien ympardimana. Ekskursiolla tutus-
tutaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamoon.

Jatehuoltopaivien tarkka ohjelma loytyy keskiaukeamalta,
ja ilmoittautuminen on avattu osoitteessa

www.jatehuoltopaivat.fi

) KIITOKSET JASENKYSELYYN VASTAN-

NEILLE

) UUDET JASENET

Jatehuoltoyhdistykseen ovat liittyneet
HENKILOJASENIKSI:

Ayla Dincay

Pirkko Eteldaho

Tarja Savela-Nukala
OPISKELIJAJASENEKSI:

Raimo Hamaldinen

YHTEISOJASENIKSI:
Limingan kunta/Lakeuden Eko-lautakunta, Kajaanin Romu

Jasenkysely kerasi ainoastaan 20 vastaajaa, joten kovin
pitkalle menevia johtopaatoksia kyselyn perusteella ei
voida tehda. Lammin kiitos kuitenkin teille, jotka vasta-
sitte — tallakin tavalla saimme arvokasta tietoa!

Valtaosa Jatehuoltoyhdistyksen jasenkyselyyn vastan-
neista haluaa JatePlussan jatkossakin painettuna — 30
prosenttia vastaajista kertoi haluavansa nykyiseen tapaan
seka painetun lehden etta verkkoversion ja 35 prosenttia
ensisijaisesti painettuna. 35 prosenttia vastanneista oli
sita mielta, etta sahkoinen versio riittaisi. Perati 90 pro-
senttia vastanneista kertoi kuitenkin lukevansa saannol-
lisesti painettua versiota — verkkoversiota luki saannol-
lisesti 11,77 prosenttia, mika pienesta vastaajajoukosta
johtuen tarkoittaa vain kahta vastaajaa. Uutiskirjieemme
tavoittavat 65 prosenttia vastaajista — jos uutiskirje ei
I0yda perille, kannattaa ilmoittaa meille ajankohtainen
sahkdpostiosoite osoitteella info@jatehuoltoyhdistys.fi.

Viime numeron parhaana juttuna pidettiin Kierratyksen
aktiivimallia — mista JateMiinus-reportterimme Katkarapu
(vaalean)punastellen kiittaa.
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atehuollon kevatpaivat ja
kevatkokous Torniossa

dtehuollon kevitpiivit pidettiin tind vuonna Torniossa,
Elimystehdas Lapparin tiloissa 10.4.—11.4. aurinkoisissa,

mutta vield talvisissa tunnelmissa.
Kevitpiivien virallinen ohjelma starttasi Jitehuolto-
yhdistyksen kevitkokouksella, johon osallistui 15 yhdis-
tyksen jisentd. Heli Rapakko toimi kokouksen puheenjohtajana
yhdistyksen puheenjohtaja Tuuli Myllymaan avattua kokouksen.
Tuuli Myllymaa esitteli yhdistyksen vuosikertomuksen, rahas-
tonhoitaja Kari Wellman esitteli tilinpdatcksen, tuloslaskelman
ja taseen sekd tilintarkastuskertomuksen ja toiminnantarkastus-

Jaanmurtaja Sampo kuljettaa nykyaan turisteja.

kertomuksen, minka jilkeen tilinpditos vahvistettiin ja Jitehuol-
toyhdistyksen hallitukselle myonnettiin tili- ja vastuuvapaus vuo-
delta 2017.

Kevitkokouksen jilkeen padstiin mielenkiintoisen seminaati-
ohjelman pariin. Toimitusjohtaja Jukka Ojala Team Bothniasta
avasi seminaaripiivin kertomalla Tornion elinkeinopalveluista. Sit-
ran resurssiviisas kansalainen -avainalueen projektijohtaja Markus

Terho kysyi esityksessdin, onko kestivimpi arki mahdollinen —ja
antol myontivin vastauksen. Kotitalouksien pddstévahennyksil- Tuulivoimalan siivekkeet ovat ylldttavan isoja
1i on todella merkitysti, silli 68 prosenttia kasvihuonepiistoisti lahielia Katsottuna:
voidaan jyvittdd yksilille. YmparistGvaikutuksiaan voi pienentia
pienillikin muutoksilla, ja valinnanvaraa on — péikirjoituksessa on
kerrottu vaihtoehdoista tarkemmin, mutta varmasti mieluinen kei-
no monelle on pitid enemmin vapaapiivia!

Myyntijohtaja Olavi Raunio Adven Group Oy:sti kertoi sen
jalkeen teollisuuden vesi- ja energiaratkaisuista. Hin painotti, et-
td Suomessa on tuudittauduttu pitkddn sithen, ettd puhdasta vettd
riittdd mielin médrin, eikd sen kulutukseen tai sithen, paljonko me-

nee jatevedeksi tarvitse kiinnittdd huomiota. Vettd sidstivit jitjes-
telmit nousevat kuitenkin kilpailuvaltiksi heti, kun aletaan vieda Tastingissa maisteltiin Tornion Panimon tuot-
maihin, joissa vesi ei ole itsestddnselvyys — tai kaupan esteeksi, jos teita.

asiasta ei ole huolehdittu.

Oulun Energian laatiasiantuntija Saara Dreesin kerrottua Ou-
luun tulevasta jitteenlajittelukeskuksesta kuultiin vield yhteisty6-
kumppanien esittelyt, joiden jilkeen ohjelma jatkui Anne Lil-
jendahlin vetimilld olutjoogalla. Illan ohjelmaan kuului vield
tutustuminen Tornion Panimoon panimon johtaja Kaj Kostian-
derin johdolla seki olut tasting ja ohjelmallinen illallinen.

Keskiviikkona piéistiin tutustumaan Outokummun terésteh-
taaseen, missd Outokummun viestintipdallikké Niina Kostian-
der kertoi ensin tehtaan toiminnasta, jonka jilkeen pddstiin bussil-
la kiertimain itse tehdasaluetta. Sen jilkeen matka jatkui Kemiin
tutustumaan jainmurtaja Sampoon. M

Kaj Kostiander esitteli panimon tuotantopro-
sessia ja tiloja.

2/2018 plus 5
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Teollisuuden sivutuotteesta
vaihtoehto jateveden
puhdistukseen

Jateveden kasittelymenetelmia on kehitettava, jotta muun muassa
hormonitoimintaa hairitsevat yhdisteet saataisiin poistettua.
Biokaasutuksen hiilijaannoksen kaytosta bisfenoli A:n poistossa on
saatu lupaavia kokemuksia.
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aailman
keanveden

ma-

varannot hei-
kentyvit jat-
kuvasti ilmas-
tonmuutoksen

ja saastumisen
vuoksi. Useiden maiden, esimerkiksi Inti-
an, Alankomaiden ja Suomen vesistoistd
on 16ydetty vihiisid médrid (mikro-nano-
gramma litrassa, pug/l-ng/l) monenlaisia
saasteita. Niihin sisdltyy hormonitoimin-
taa hdiritsevid yhdisteitd (engl. endocri-
ne disrupting compounds, EDCs), jot-
ka pddtyvit vesistéihin teollisuuden ja
kunnallisten  jdtevesienpuhdistamoiden
poistovesien kautta. Olemassa olevat ji-
tevedenpuhdistamot on suunniteltu péi-
asiallisesti poistamaan epiorgaanisia ai-
neita, esimerkiksi fosfori- ja typpisuoloja,
ravinteita ja taudinaiheuttajia eikd vihdi-
sissd maddrin esiintyvid orgaanisia hyvin
pysyvid yhdisteitd, joihin hormonitoimin-
taa hiiritsevit yhdisteet luetaan kuuluvik-
si. Tamin vuoksi tarvitaan tehokkaampia
jatevedenkisittelymenetelmid sekd kesti-
vid veden uudelleen kayttod.

Bisfenoli A (BPA) on luokiteltu Yhdys-
valtain ympiristonsuojeluviraston (engl.
United States Environmental Protection
Agency, USEPA) mukaan mahdollises-
ti hormonitoimintaa hiiritseviksi yhdis-
tecksi, jota 16ytyy useista vesistoistd. BPA
on synteettinen orgaaninen yhdiste, jota
on kiytetty niin polykarbonaattimuovi-
en kuin epoksihartsien valmistuksessa se-
ki esimerkiksi limp6papereissa, paperien
paillysteessi ja rakennustarvikkeissa.

BPA:a tuotettiin maailmanlaajuisesti
vuonna 2015 yli 5 miljoonaa tonnia ja se
on luokiteltu korkean tuotantovolyymin
kemikaaliksi. USEPA:n mukaan pelkis-
tidn Yhdysvalloissa BPA:ta huuhtoutuu
ympirist6én noin puoli miljoonaa kiloa
vuosittain. Huuhtoutuneen BPA:n pitoi-
suudet luonnonvesissd ovat tyypillisesti
ng/1, mutta alueellisia vaihteluita esiintyy.
Useat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd
jopa hyvin alhaisilla BPA pitoisuuksilla voi
olla haitallisia vaikutuksia eldinten naishor-

TUTKIMUS

monitoimintaan, kuten feminisaatioon ja
lisaantymiselinten kehityksen hairi6ihin.

Adsorptio on tehokas ja yksinkertai-
nen menetelmi, ja se onkin hyvin ylei-
sesti kdytetty menetelmd raskasmetallien,
esimerkiksi elohopean ja lyijyn, sekd hor-
monihiiritsijbiden poistossa jitevesista.
Adsorptio on ilmiénd vanha, ja se on ha-
vaittu jo lihes 250 vuotta sitten, jolloin
ensin Scheele ja hieman myShemmin
Lowitz havaitsivat aineen taipumuksen
kertyd toisen aineen pintaan. Termin ~ad-
sorptio” sen sijaan esitteli ensimmaistd
kertaa Kayser vuonna 1881 erotukseksi
muista kuin aineen pinnalla tapahtuvista
reaktioista.

Prosessissa haitta-aine kiinnittyy ad-
sorbentin pintaan, jossa reaktio tapahtuu.
Adsorbentteina on kiytetty esimerkiksi
zeoliitteja (alumiinisilikaatteja) ja aktiivi-
hiiltd. Orgaanisten aineiden adsorptio hii-
lipohjaisiin materiaaleihin riippuu useista
eri tekijoistd, kuten adsorbentin ominais-
pinta-alasta, adsorbentin seki adsorbaatin
(kiinnittyvé aine) kemiallisista ominaisuuk-
sista ja reaktio-olosuhteista (pH ja limpo-
tila). Adsorbentin huokoisuuden kasvaessa
ominaispinta-ala kasvaa ja titen lisdd ad-
sorptiota.

Adsorbaatin ominaisuuksiin kiinnit-
tyd adsorbentin pinnalle taas vaikuttaa
voimakkaasti kaytetty liuotin. Mikali ad-
sorbaatin sitoutumisesta on kilpailemas-
sa adsorbentin pinnan molekyylien lisdksi
my6s liuottimen molekyylit, adsorptio voi
heiketd. Happamuusasteen sdadolld voi-
daan vaikuttaa pinnan ja adsorbaatin va-
rautumiseen. Mikili adsorbentin pinnan ja
adsorbaatti-ionin varaukset ovat erimerk-
kiset, adsorptio tehostuu sdhkéisten veto-
voimien vaikutuksesta. Limpétilan nosto
taas voi heikentdd adsorptiota, koska sen
seurauksena kiinnittyneiden molekyylien
virihtely voi lisddntyid ja molekyylit voivat
ndin ollen irrota adsorbentin pinnalta ta-
kaisin liuokseen.

Hiilipohjaisten materiaalien kdytostd
BPA:n poistossa on saatu hyvid tuloksia.
Sekd kaupallisten aktiivihiilien ettd biomas-
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sapohjaisten materiaalien avulla on saavutettu yli 80 prosentin
BPA:n poisto vesiliuoksista, jotka ovat sisiltineet 10-160 pg/g
BPA:ta.

Tutkimuksen tavoitteena oli valmistaa hiilipohjaisesta teollisuu-
den sivutuotteesta adsorbenttimateriaaleja, joita tutkittiin BPA:n
poistossa panoskokeilla kolmen parametrin suhteen: 1) pH, 2) ad-
sorbentin annos ja 3) kontaktiaika.

Materiaalit

Adsorbenttien valmistuksessa kdytetty hiilijgzdnnés oli muodos-
tunut biokaasutuksessa, jossa raaka-aineena kiytettiin suomalais-
ta puuhaketta. Puuhake oli koostumukseltaan kuusen ja mannyn
seosta. Kaasutus suoritettiin 150 kW mydtivirtakaasuttimessa
1000 °C limpétilassa, ja puuhakkeen sydttonopeutena kiytettiin
50 kg h-1. Kaasutuksen jilkeen tuotekaasua pestiin vesipesurilla ja
kiinted hiilijidnnés kerittiin vesisailiostd. Adsorbentit happopes-
tiin suolahapon ja rikkihapon seoksella 24 tunnin ajan tuhkapitoi-
suuden vahentimiseksi. Seuraavaksi happopestyi hiilijaidnndsta
muokattiin useilla erilaisilla tavoilla. Rautaa (Fe) sisaltivit adsor-
bentit kisiteltiin viisimassaprosenttisella (5 m-%) rautaliuoksella
joko kerran tai useita kertoja. Lisdksi yhden adsorbentin tapauk-
sessa rautalisdyksen jilkeen suoritettiin jalkikésittely emiksisel-
14 liuoksella.

Yhteensi tissi tydssd valmistettiin kolme erilaista adsorbenttia
ja vertailumateriaalina kéytettiin ei-muokattua, happopestyi hiili-
jadnnostd. Tutkimuksessa kiytetty bisfenoli A -vesiliuoksen kon-
sentraatio oli 60 mg/1.

Tulokset

Adsorbenttien rakennetta analysoitiin niiden fysikaalisten ja ke-
miallisten ominaisuuksien selvittimiseksi, ja tavoitteena oli ar-
vioida kdytettyjen materiaalien aktiivisuutta ja stabiilisuutta
adsorptiokokeissa. Adsorbenttimateriaalien rautapitoisuus vaih-
teli 0,1 prosentista 2,2 prosenttiin. Korkein rautapitoisuus saavu-
tettiin lataamalla rautaa useita kertoja (aFe5*). Liuenneen raudan
pitoisuuden midrityksessd havaittiin, ettd raudan liukeneminen
adsotbenteista oli vihaistd, noin 0,1-0,2 mg/1. Ei-muokatun hii-
lijzannoksen pinta-alaksi mitattiin 91,3 m2/g, Kaikkien rautaa si-
sdltdvien adsorbenttien ominaispinta-alojen kohdalla havaittiin
pinta-alan pienentymistd. Tdmi voi olla seurausta siité, ettd raudan
yhdisteitd on kiinnittynyt hiilijaidnnoksen huokosiin, jonka vuoksi
pinta-ala on pienentynyt. Elektronimikroskoopilla otetuista kuvis-
ta voidaan nidhdi hiilimateriaalin huokoinen rakenne seka rautapi-
toisen adsorbentin pinnalla olevia rautapartikkeleita.

Yon yli kuivattu seulomaton hiilijadnnos vasemmalla (a) ja seulottu
hiilijaannos oikealla (b).
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Bisfenoli A:n kayttokohteita

Bisfenoli A:n poiston tehokkuutta tutkittiin pH:n, adsorbentin
annosmiarin ja kontaktiajan suhteen.

Optimoiduissa olosuhteissa kontaktiajan suhteen suoritetun
kokeen tuloksena BPA:n poiston havaittiin olevan nopeaa ja noin
100 minuutin kohdalla kaikki rautapitoiset adsorbentit olivat saa-
vuttaneet maksiminsa (n. 90-94 %) BPA:n poistossa. Ei-muokat-
tu hiilijadnnos poisti BPA:a noin 89 prosenttia

Johtopaatokset

Tdssd tyossd valmistettiin hiilipohjaisesta teollisuuden sivutuot-
teesta rautaa sisdltivid adsorbentteja, joita testattiin adsorptioko-
keissa. Kaikki valmistetut rauta-adsorbentit poistivat BPA:sta yli
90 prosenttia ja olivat stabiileja materiaaleja raudan liukoisuuden
suhteen. Fi-muokattu hiilijaidnnds poisti 89 prosenttia BPA:sta.

Tyon tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd rautalisdys paran-
taa hieman BPA:n poistotehokkuutta verrattuna ei-muokattuun
hiilijidnnékseen. Niin ollen kiytetty materiaali voisi olla mah-
dollinen vaihtoehto kaupalliselle aktiivihiilelle BPA:n poistossa,
mutta timan varmistamiseksi tdytyy tutkimuksia tehdd vield lisaa.
Kuitenkin, vaikuttaisi siltd, ettd biomassaa voitaisiin hyddyntdd ve-
denpuhdistuksessa. B

Riikka Juhola

Kirjoittaja tekee vaitostyota aiheesta "Teollisuuden sivuvirtojen ja biomassojen
hyédyntdminen vedenpuhdistuskemikaaleina” Oulun yliopiston teknillisessa
tiedekunnassa, Kestavan kemian tutkimusyksikdssa. Artikkelissa kuvatun osa-
tutkimuksen toteuttamiseen han sai JHY:n stipendin.

Elektronimikroskooppikuva ei-muokatusta hiilijaannoksesta (vasem-
malla) ja raudalla kasitellysta (aFe5*, oikealla) adsorbentista. Nuolella on
osoitettu aFe5* adsorbentin pinnalla ndkyvia rautapartikkeleita

plus  2/2018



MUOVIROSKA

Meriroskahaasteen
finalistit valittu

eriroskahaasteen tuomatisto valitsi 10 lupaavinta ideaa

Meriroskahaasteen finalistit

kilpailun finaalivaiheeseen. Finalistit haluavat esimer-
kiksi kehittid muoville korvaavia materiaaleja, ratkaista
mikromuoviongelmaa ja parantaa ympiristotietoi- AEGLE®-kuluttajapakkauskartongit (Kotkamills Oy): Hel-
suutta. Suomen ympiristokeskuksen kilpailuun ilmoi- posti kierratettava kuluttajapakkauskartonki AEGLE® Barrier
tettiin mukaan 93 ratkaisua, jotka vihentivit Itimereen paityvin Light perustuu vesipohjaisiin dispersiobarriereihin, jotka eivat

roskan mairaa. kuormita luontoa perinteisen muovin tapaan.

Tammikuussa kdynnistyneen Meriroskahaaste-kilpailun finaa- . . . . -
CosmEthics-sovellus, -tietokanta ja -tekoaly (Katariina

Rantanen): Kuluttajat ja ammattikayttajat voivat CosmEthics-
sovelluksen avulla I6ytaa kosmetiikkatuotteita, joissa ei ole
muovikemikaaleja. Veteen liukeneva nano- tai mikromuovi ei
nain paady vesistoon.

liin valittiin monipuolinen kattaus erilaisia aloitteita. Ne puuttuvat
merten roskaantumisen eri vaiheisiin alkaen sen perimmiisista
syisti ja pdittyen roskien poistamiseen ymparistosta.

— Iloitsemme, etti osallistujat lihtivit suurella joukolla ratkaise-
maan yhtd aikamme kiperimmistd ympiristbongelmista ja olivat
selvisti paneutuneet asiaan. Polttopisteessd nikyy muoviroska. MICRO2F - Mikromuovikuitujen suodatin pyykinpesu-
Tuomaristo painotti sekid ratkaisujen vaikuttavuutta etti toteu- koneisiin (Stjepan Budimir): MICRO2F on yksinkertainen
tettavuutta, kuten ideoiden kypsyysastetta ja niiden takana olevaa 3D-tulostettava suodatinlaite, jossa ei ole kertakayttdisia
tekijdjoukkoa. Finaalissa on mukana tutkijoita, keksijd, yrityksid ja suotimia. Se on edullinen ja skaalautuva ratkaisu synteettisista
yhdistyksid", sanoo Meriroskahaasteen tuomariston jasen, ympi- vaatteista huuhtoutuvien kuitujen keraamiseksi.

ristbneuvos Maria Laamanen ympiristOministeriosta. .
NCC SnowClean (NCC Infrastructure): Aurauslumien

mukana paatyy vesistoihin roskaa, epapuhtauksia ja ymparis-
tolle haitallisia aineita. Nain ei tarvitse olla, vaan aurauslumet
voidaan kasitella luonnolle harmittomiksi kestavalla tavalla
NCC SnowClean -lumenkasittelyratkaisun avulla.

Lisdksi tuomaristo antoi kunniamaininnan Mintynummen
yhteniiskoulun Merikurssi 1:n oppilaille Nuoret mukaan -kam-
panjasta. Kampanjan tiimi kutsutaan finaalivaiheen typajoihin
mukaan tuomaan nuorten nikékulmaa muille tiimeille.

Finalistit valitsi kilpailun tuomaristo, johon kuuluvat Maj ja Tor
Nesslingin sddtion tutkimusjohtaja Minttu Jaakkola, Joukon PAPTIC® - The Good Conscience Alternative (Paptic Oy):
Voiman toimitusjohtaja Jukka Kajan, Suomen ympiristokeskuk- PAPTIC on uusi pakkausmateriaali, jolla on mahdollista kor-
sen padjohtaja Lea Kauppi, Demos Helsingin yhteiskehittimisen vata muovia useissa joustopakkauksissa, kuten kasseissa.

ja avoimen innovaatiotoiminnan johtaja Outi Kuittinen, ympi- . . .
J ] J > ymp Plassessment - Kaupungin muoviroskaselvitys (WSP/

Plassessment-tiimi): Plassessment on kaupungeille tarjot-
tava palvelu, jolla selvitetaan yleisten alueiden muoviroskaan-
tumista. Selvitys ohjaa roskaantumisen ehkaisytoimenpiteita
strategisesti tarkeimpiin kohteisiin.

ristéministerion ymparistoneuvos Maria Laamanen ja SOK:n
vastuullisuusjohtaja Lea Rankinen.

Voittajat julkistetaan elokuussa

Finalistit kehittivit seuraavaksi ideoitaan eteenpiin asiantun-
tijoiden avulla. Meriroskahaaste huipentuu 25.8.2018 Suomen Plastic Bugs (VTT, PlastBug-tiimi): Tiimi kehittaa muovia
luonnon piivini, jolloin tuomaristo valitsee kilpailun voittajan syovan mikrobin, joka hajottaa roskan uusiksi raaka-aineiksi.
tai voittajat. Voittaja tai voittajat saavat yhteensd 32 000 euroa 4 Prosessi tapahtuu pienissa liikuteltavissa yksikoissa merella tai
ideansa toteuttamiseen, ja kolme finalisteista saa ilmaisen joydes® maalla.

korahoituskampanjan. Pysdyta jatemeri! (Pid4 Saaristo Siistin ry): Tiimi suunnit-

telee konseptia, jossa hulevesikaivot ja roskalaatikot merki-
taan nakyvasti. Ihmisia ohjataan kayttamaan roskalaatikoita,
ja heille kerrotaan roskan reiteista mereen.

Palkintosumman lahjoittavat Maj ja Tor Nesslingin Sadtio 4
S-ryhmi. Joukkorahoituskampanjan lahjoittaa Joukon Voima.
Kilpailun jirjestdd Suomen ympiristokeskus. Kilpailun toteut-
tajakumppaneita ovat ajatushautomo Demos Helsinki ja viestin-
tatoimisto Kaskas Media. ™ Ranta kuntoon! -kalenteri (Zero Waste Finland): Kalenteri
antaa konkreettisia arjen vinkkeja kotitalouksien jatemaaran
ja kertakayttomuovin kulutuksen vahentamiseksi. Kannustava
kilpailuhenkisyys haastevuoden aikana motivoi ja innostaa
muutokseen.

Kuva: Scandinavian Stockphoto

Ympadristokasvastuksella vihemman meriroskaa (Luonto-
Liiton Itdmerijaosto): Meriroskaldhettilaat kiertavat kouluja ja
rantoja. He kertovat meriroskasta ja jakavat tietoa siita, miten

roskaamista voidaan vahentaa. Lahettilaat innostavat ihmisia
my0s keraamaan rannoilta roskia, muovipakkauksia seka nii-
den korkkeja ja kansia.
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TUTKIMUS

Mikroroskasta vaitteleva Julia Talvitie
merentutkimusalus Arandalla.

Mikroroska
HAASTE JATEVEDENPUHDISTAMOILLE

Mikroroskaksi kutsutaan yleisesti alle 5 mm:n kokoista roskaa. Mikroroskat ja

erityisesti mikromuovit ovat viime aikoina saaneet yha suurempaa huomiota

ymparistoongelmana. Mikroroskia paatyy ymparistoon useista eri lahteista,

esimerkiksi liikenteesta, tekstiileista ja kosmetiikasta.

hdeksi vesistéihin kulkeu-
tuvan mikroroskan mer-
kittaviksi reitiksi on epdilty
jatevedenpuhdistamoita,
silld nykyisid puhdistustek-
niikoita ei ole suunniteltu erityisesti mikro-
roskien poistoon. Kuitenkin siitd, kuinka
hyvin jitevedenpuhdistamot todellisuu-
dessa poistavat mikroroskia ja kuinka
paljon mikroroskaa péityy vesistoihin ja-
tevesien mukana, on tiedetty hyvin vihin.

plus 212018

Suomen ympiristokeskuksen tutkija, FM
Julia Talvitien 18.5.2018 Aalto-yliopis-
tossa tarkastettu viitoskirja on Suomen
ensimmadinen mikroroskasta tehty viitos-
tutkimus.

Puhdistamot tekevit tehtivansa
Viitoskirja osoittaa, ettdi suomalai-
set jatevedenpuhdistamot toimivat pda-
piirteissddn hyvin my6s mikroroskan
puhdistajana. Lipimitaltaan yli 20 mikro-

metrin kokoisesta mikroroskasta suurin
osa (~ 99 %) saadaan poistettua tavallisil-
la kiytossi olevilla puhdistusmenetelmilla.

— Vesistoihin asti padsevi prosentti voi
silti olla ympariston kuormituksen kannal-
ta merkittivi asia, koska puhdistamoiden
kautta kulkee jitevettd suuri mairi, Julia
Talvitie toteaa.

Puhdistetusta jitevedestd 16ytyy edel-
leen mikroroskia, kuten mikroskooppisen
pienid tekstiilikuituja ja kosmetiikassa kay-



tettyjd muovirakeita. Talvitie arvioi tutki-
muksessaan, ettd Suomen luonnonvesiin
kulkeutuu jitevesien mukana vuosittain
noin 480 miljardia mikromuovikappaletta.

Kuormitusta voi edelleen vihen-
taa

Kuormitusta voitaisiin vihentdd huomatta-
vasti soveltamalla jatevedenpuhdistamoilla
uusimpia puhdistusmenetelmid. Tutki-
muksen mukaan perinteisesti puhdiste-
tusta jitevedestd voidaan edelleen poistaa
mikroroskia erilaisten kehittyneempien jil-
kikisittelyiden avulla.

Tehokkaimmaksi osoittautui membraa-
nisuodatustekniikkaan perustuva mem-
braanibioreaktorti, joka poisti lihes kaikki
mikroroskat (99,9 %). My6s hiekkasuo-
datin, flotaatio ja kiekkosuodatin poistivat
mikroroskaa tehokkaasti.

roskia kuin verrokkialueella. Simpukoista
16ytyneet mikroroskat olivat yleisimmin
tekstiilikuituja. Havaitut korkeammat mik-
roroskamiirit voivat johtua jiteveden-
puhdistamoiden kuormituksesta, mutta
kaikkia mahdollisia mikroroskan lahteita
ja reittejd ei pystytty sulkemaan tutkimuk-
sessa pois.

— Tarvitsemme edelleen lisdd tietoa
my6s muista mahdollisista mikroroskan
ldhteistd ja reiteistd, jotta toimenpiteet voi-
taisiin kohdistaa jirkevisti ja oikein, sanoo
Talvitie. ®

Julia Talvitien vaitds aiheesta Wastewater
treatment plants as pathways of microlitter to
the aquatic environment (Jcitevedenpuhdis-
tamot mikroroskan kulkureittind vesistoihin)
tarkastettiin Aalto yliopistossa 18.5.2018.

TUTKIMUS

Tekstiileista pesussa irtoavat
kuidut ovat tyypillista mikroroskaa.
Sita on I0ytynyt myos Itameren
sinisimpukoista. Kuvat: Julia Talvitie

Viitoskirja verkossa: https://aaltodoc.aalto.
fi/handle/123456789/49

Itimeren simpukoissa tekstiili-
kuituja

Tyossi tarkasteltiin my6s mikroroskien
eslintymisti jitevesid vastaanottavassa ve-
siympiristossd. Itimeren sinisimpukoissa
havaittiin jitevesid vastaanottavalla meri-
alueella lukumairiisesti enemmin mikro-

Fosforinkierratysratkaisut esilla Helsingissa

Helsingissa jirjestetddn 11.—13. kesakuu-
ta Buroopan merkittivin fosforin kestd-
vaa kayttod, kierritettivyyttd ja riittivyyttd
kisittelevd tapahtuma. Kolmanteen Euro-
pean Sustainable Phosphorus Conferen-
ce -tapahtumaan (ESPC3) odotetaan 400
osallistujaa eri puolilta maailmaa.

Fosfori on ruuantuotannolle elintir-
ked ravinne, mutta samalla se on rajallinen
luonnonvara. Ruuantuotannon ketjusta ka-
ratessaan fosfori rehevoittdd vesistojd. Itd-
meri on erityisen herkki rehevoitymiselle
ja sen aiheuttamille haitoille.

Useimmat EU-maat ovat riippuvaisia
fosforin tuonnista, ja EU-komissio on lis-
tannut fosforin kriittisten raaka-aineiden
listalle. Viime vuosien aikana komissio on
ryhtynyt politiikkatoimiin EU:n ruoantuo-
tannon ja huoltovarmuuden parantami-
seksi sekd ravinteiden kdyton kielteisten
vaikutusten minimoimiseksi. ESPC3:ssa

tuodaan esille naiden toimien vaikutusta
seka alan innovaatioita.

Itimeren alue on edellikavija ravintei-
den kierrityksessd. Rantavaltiot ovat teh-
neet pitkddn yhteisty6td Itdmeren suo-
jelukomissiossa (HELCOM). Suomi on
aktiivinen toimija sekd EU:n ja HEL-
COMin piirissd. Suomen valtio sitoutui
vuonna 2010 Baltic Sea Action Summit
-konferenssissa tihtidmdin ravinteiden
kierratyksen mallimaaksi. Suomi on muun
muassa rahoittanut ravinteiden kierrétysta
edistavid pilottiratkaisuja ja T&K-hankkei-
ta. My6s nykyinen hallitus panostaa ravin-
teiden talteenoton ja kierrdtyksen edistd-
miseen.

— Itdimeren rehevéityminen on yhi suu-
ri ongelma. Tehokas ravinteiden kierritys
on vilttimatontd, jotta voimme saavuttaa
Itimeren hyvin tilan. Suomen ehdotukses-
ta Itimeren rantavaltioiden ministerit padt-

tivat maaliskuussa, etta HELCOM laatii
Itimeren alueelle yhteisen ravinteiden kier-
ritysstrategian, asunto-, energia- ja ympa-
ristéministeri Kimmo Tiilikainen sanoo.
Suomen hallituksen karkihankkeet esit-
taytyvit tilaisuudessa maanantaina 11.6.

Helsingin ESPC3-konferenssin jirjes-
tdd European Sustainable Phosphorus
Platform (ESPP) -verkosto yhdessi Baltic
Sea Action Group -sdition kanssa. Suo-
men ymparistoministerio ja maa- ja met-
sdtalousministerié ovat jirjestelyissd mu-
kana. Tilaisuutta sponsoroivat Easymining,
Kemira ja Yara. B

2/2018 plus
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B HYOTYPALAT

Mita resilienssi tarkoittaa?

SENIOR LEAD ERNESTO HARTIKAINEN SITRAN KIERTOTALOUSTIIMISTA VASTAA

12

Resilienssi merkitsee ihmisten ja yhteisdjen kykya toimia
muuttuvissa olosuhteissa, kohdata hairidita ja kriiseja ja
palautua niistd. Se merkitsee myds yhteiskunnan kykya
toipua sodasta tai luonnon kykya palauttaa ekosystee-
mien tasapaino. Resilienssiin liitettyja mdareita ovat
joustavuus, kimmoisuus ja palautumiskyky.

Kasitetta on kdytetty psykologiassa ja luonnontieteissa,
joissa se liitetdan esimerkiksi yksildiden kykyyn selvita
ja toipua traumaattisista tapahtumista tai organismien
kykyyn selvitd ymparistdolosuhteiden aarimmdisista
vaihteluista. Termia kdytetadn osin samassa merkityk-
sessd kuin termid kriisinkestavyys.

Lajipopulaatioiden kyky selviytyd ja toipua ilmaston ldm-
penemisen muuttaessa elinolosuhteita, yhteisdjen kyky
selviytyd ja toipua sodista, terrori-iskuista tai luonnon
katastrofeista tai vaikka talousjarjestelmien kyky selviy-
tya finanssikriiseista ovat esimerkkeja resilienssista.

Esimerkiksi ennakointi ja varautuminen, hajauttaminen ja
riskienhallinta, monimuotoisuuden lisadminen, ketteryy-
den ja sopeutumiskyvyn kasvattaminen seka yhteistyon ja
viestinndn tehostaminen vahvistavat resilienssia.

Kiertotaloudella pyritddn vdahentdamaan riippuvuutta
rajallisista luonnonvaroista liiketoiminnan pohjautuessa

ISO OSA KAYTETYISTA energiansddsto- ja

taanottopaikoissa vaaralliseen jatteeseen.

Teksti: Katariina Krabbe

N\

omavaraisuuteen ja aineettomaan arvonluontiin kuten
palveluihin. Nain talouden resilienssi luonnonvarojen
hintamuutoksia kohtaan kasvaa. Lisdksi kiertotalouden
mukainen laajempi kumppaniverkostojen yhteistyo ja tii-
viimmat asiakassuhteet parantavat kykya kestaa muutok-
sia toimintaympadristdssa seka lisddvat liiketoiminnan ja
kassavirtojen ennakoitavuutta.

VST %
(% | 1
-\1&.0 i - =243 I s
e, . ata iIamput

. Lt
ta roskKiin,

ledilampuista paatyy edelleen sekajattee-
seen, vaikka oikea osoite niille on sahko- ja
elektroniikkaromun SER-kerdyspiste.

Jatehuoltoyhtididen yllapitamien
SER-kerdyspisteiden liséksi lamppuja voi
palauttaa myos suurempiin elektroniik-
kaliikkeisiin ja paivittdistavarakauppoihin
maksutta ja ilman ostovelvoitetta. Myos
kiinteadt led-valaisimet, joista led-lamppua
eivoi irrottaa, kuuluvat SER-kerdykseen.
Turvallisuussyista energiansaastdlamput
ja loistelamput lajitellaan tietyissa vas-

plus 22018

Lahimman vastaanottopisteen voi tarkistaa

-sivustolta. Halogeeni-
lamput ja vanhat hehkulamput voi sen
sijaan laittaa sekajatteeseen.

Motiva, Kiinteistdliitto ja kuntien jate-
laitoksia edustava KIVO ovat julkaisseet
lamppujen lajitteluohjeen, jonka isdnnditsi-
ja, huoltoyhtio tai kuka tahansa taloyhtion
asukas voi tulostaa taloyhtion jatekatok-
seen tai ilmoitustaululle. Lajitteluohje on
tulostettavissa osoitteessa

HENKULARPT

Sekajite

FRERGANSAASTOUAMPLIT, LIDIT P
K LOISTEPUTKET

Kaupat ja SER-kerdyspisteet

W

Kierratys.irforsta Gy dat

<
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aluessi himent kierrstyspistast.



Teksti: Katariina Krabbe

Korvenmaen
ekovoimalaitokselle
ymparistolupa

ALUEHALLINTOVIRASTO ON ANTANUT myonteisen ympa-
ristélupapdatoksen Korvenmden ekovoimalaitok-
selle. Laitoksessa voidaan hyodyntaa energiaksi vuo-
dessa enintddn 120 000 tonnia syntypaikkalajiteltua
jatetta.

Salon Korvenmédkeen suunnitellun ekovoima-
laitoksen rakentaminen aloitetaan lupapaatoksen
ehtojen mukaisesti. Ekovoimalaitoksessa hyddyn-
netddn energiaksi syntypaikkalajiteltua sekalaista
yhdyskuntajatetta sekd muuta siihen rinnastettavaa
kierratyskelvotonta jatetta.

Voimalaitos varustetaan tehokkaalla savukaasu-
jen puhdistuslaitteistolla, jolloin ulkoilmaan johdet-
tavien savukaasujen epapuhtaudet tulevat vuosita-
solla alittamaan selvasti lupaehtojen raja-arvot.

Hankkeen esisuunnittelu on edennyt kevaan
aikana, ja ensimmaiset hankinnat aloitettiin touko-
kuussa. Hanke kilpailutetaan julkisena hankintana.

Ensimmaisena kilpailutetaan laitoksen kattila ja
hoyryturbiini, savukaasujen puhdistuslaitteistot seka
kahmarit. Rakennusten, kaukolammon siirtoputkien
ja sahkoyhteyden suunnittelu on aloitettu.

Sitran maapalloliiga haastaa jarjestot
innostamaan ihmisia ymparistoystavallisiin
tekoihin

MAAPALLOLIIGA ON JARJESTOILLE ja yhdistyksille suunnattu kehitys-
ohjelma, jossa etsitddn ja kehitetddn uusia tapoja, jotka innostavat
meitd suomalaisia tekemédn ympiristOystavallisid tekoja ja valin-
toja arjessamme. Ratkaisu voi olla esimerkiksi palvelu tai sovellus,
joka kannustaa kestivin arjen tekoihin, konseptoitu toimintamalli
tai tekemisen tapa, oivaltava kampanja, viestintimalli tai tempaus.
Ratkaisun tulee olla kekselids konsepti, joka pienentdd tai auttaa
pienentimiin yksilon hiilijalanjilked, sen tulee olla innovatiivinen,
sen tulee olla toistettavissa ja sen tulee vaikuttaa mahdollisimman

moneen ihmiseen.

HYOTYPALAT

ZenRobotics lanseerasi uuden
robottimallin

ZENROBOTICSIN UUSI ALYKAS Fast Picker -jatteenkasittely-
robotti sopii kevyiden jatejakeiden, esimerkiksi pakkaus-
jatteen tai yhdyskuntajdtteen lajitteluun. Robotti voidaan
my0s integroida erilaisten sivuvirtojen kasittelyyn. Entista
vauhdikkaampi malli jaksaa lajitella jatteitd itsendisesti
ympdrivuorokautisesti. Uusi malli oli esilla IFAT-messuilla
Minchenissa toukokuussa.

MAAPALLOLIIGA

Haastamme sinut kehittdmaan ratkaisun, joka
innostaa ja aktivol ihmisia arjessaan
ympéristystivillisiin tekoihin.

Sitra valitsee Maapalloliigaan 10 jirjest6d, yhdistysti tai seu-
raa, jotka kokoavat 3—6 hengen joukkueen ideansa taakse. Oh-
jelmaan valitut joukkueet saavat 10 000 euron kokeilurahan ja
ideansa pisimmille vienyt saa 20 000 euroa ohjelman paittecksi.
Maapalloliigaan valitut oppivat alansa asiantuntijoilta palvelumuo-
toilua, konseptointia, vaikuttavuutta, markkinointia ja viestintda
sekd ekologisuuden perusteita. Elokuussa jirjestettavidn tyGpa-
jan pddsee 30 lupaavinta ideaa esittinyttd joukkuetta, ja maapallo-
liigalaiset valitaan tyGpajan perusteella.

Hankkeen hakuaika on 3.5.—3.8.2018. Miki tahansa rekisteroi-
tynyt yhdistys voi hakea mukaan.

Lisatietoja: www.maapalloliiga.fi

2/2018 plus
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JATEMIINUS

Polyeteenipaissaan ei pida olla

uoviton maaliskuu oli ainakin lehtijuttujen perusteella kaikkea muuta kuin muo-
viton. Avasipa somesuunsa jopa Plastiikkiteollisuus ja muovimoguli Esa Arha.
Maaliskuusta tosin alun perin kaavailtiin muuvitonta, mutta se ei Tanssii tahteiden
kanssa -ohjelmaan kutsua odottavalle ja salaa tanssiliikkeita kopiohuoneessa har-
joittelevalle roskaministeri Hiilikaiselle kdynyt. Maaliskuun muuvittomuus vaihdet-
tiin sitten muovittomuuteen. Esa Arha puolestaan tokaisi, ettd parempi styreeni pivossa kuin
kymmenen mikromuovia oksalla.

Muovikeskusteluista innostuneita kansalaisia hemmotellaan uusilla muovitoteutuksilla ja
kierratysaltistuksilla. Muoviahan mutustellaan kaikkialla, joten on syyta aloittaa muoviteis-
tingit. Polyeteenipaissaan ei pida olla, mutta huippukivaahan se on, jos on muovinen paali-
mato kaverina.

"...parempi styreeni pivossa

kuin kymmenen mikromuovia Ei tarvitse lahtea pallomerta edemmas, kun muovipakkaukset ovat kaikkien maisteltavina.

oksalla." Nyhtomuovi ehti jo loppua kaupasta, kun trendikkaimmat muovihifistelijat tyhjensivat hyllyt.
Jatemuoviteistingit ja muovipruuvit ovat tarjolla rajoitetusti 525:ssa Plastiikkiteollisuuden
Rinkeli-pisteessa.

Muoviteistingit kannattaa aloittaa miedoimmista tuotteista ja edeta hiljalleen voimakkaam-
piin ja vaativampiin makuihin. Esimerkiksi mikroruokarasiassa on aistittavissa selkeasti ruo-
kapakkaukseen viittaavaa makua ja huumaavaa polymeerimaista sarmaa. Sopii erinomai-
sesti pakkauslasin kanssa tarjottavaksi. Muovipussien mausta l6ytyy puolestaan pehmean
pyoreaa plastisuutta. Hennosti liimainen maku korostuu tiskihanskoissa ja sadeasuissa, ja
niista kannattaa nauttia kun kohdalle osuu. Sen verran harvoin on naita ihmisen pukeutu-
mispakkausmaailman herkkuja tarjolla.

Muovijatteen, ja kaiken muun, hyvana ehkaisymenetelmana toimii perinteinen suomalainen

kansallisasu kahiseva tuulipuku ja kroksit. Muovista se pienikin propeeni ponnistaa.
Positiivisessa miinushengessa hyotytaytteista kesaa toivottaen

JateMiinus-reportteri Katkarapu

Kuva: Gamze Bozkaya/unsplash.com

14 Jiteplus  1/2018




Liity Jatehuoltoyhdistyksen

jasene

ksi — se kannattaa!

JASENEDUT: JATEPLUS-JASENLEHTI NELJASTI VUODESSA, OPINTOMATKOJA JA PALJON MUUTA!

Henkildjasenmaksu on 25 euroa, opiskelijajdsenmaksu 10 euroa ja yhteisdjdsenmaksu 225 euroa

vuodessa.

Liity jaseneksi lahettdmalla séhkdpostia osoitteella INFO@JATEHUOLTOYHDISTYS.FI
Samalla osoitteella voit ilmoittaa osoitteesi, sahkdpostiosotteesi tai tydpaikkasi muutoksesta.

Jaseneksi liittyvalta tarvitsemme seuraavat tiedot:

nimi
sdahkoposti
organisaatio
kotiosoite
tyoosoite

puhelinnumero

Kerro my&s, haluatko liittya henkil6-, opiskelija- vai yhteisdjaseneksi seka haluatko JatePlus-

Jatehuoltoyhdistys ry:n yhteisojasenet

Aalto-yliopisto

Allu Finland Oy

Arwina Oy

BIMU Oy

Bintec Oy

BioBag Finland Oy

Botniarosk Oy Ab

CGI Suomi Oy

Citec Oy Ab

Cross Wrap Oy

Dafo Oy

Ecobio Oy

Ecomond Oy

Ekokumppanit Oy

Ekorosk Oy Ab

Elo Group Oy

Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy
Eurofins Scientific Finland Oy
Europress Oy

FCG suunnittelu ja tekniikka Oy
FinFocus Instruments Oy
Finncon Luowia Oy

Flaaming Oy

Fortum Waste Solutions Oy
Gasum Oy

Golder Associates Oy

Gypsum Recycling International A/S
Helsingin kaupungin kiinteistovirasto,
Tilakeskus

Holger Hartmann Oy
Hyotypaperi Oy

INFRA Ry

Insingdritoimisto Ecobio Oy
Jasto Oy

Jones Lang LaSalle Finland Oy
Jatehuolto P. Pédkkdnen Oy

: Jatekukko Oy

¢ Kainuun jatehuollon kuntayhtyma

: Kajaanin Romu

. Kapasity Oy

: Kekkild Oy

: Kiertokapula Oy

: Kiinteistd Oy Biomedicum Helsinki

. Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
¢ Kuljetusliike Tormé Ky

. Kuljetusrinki Oy Veikko Aro

© Kuusakoski Oy

. Kymenlaakson Jite Oy

¢ labkotec Oy

. Lakeuden Etappi Oy

Lappeenrannan seudun ympéristotoimi

: Lassila &Tikanoja Oyj

: Lexia Asianajotoimisto Oy

: Liedon kunta, Kiséllikellari

© Limingan kunta/Lakeuden Eko-lautakunta
. Loimi-Hameen Jétehuolto Oy

© Lounais-Suomen Jitehuolto Oy

: Metsasairila Oy

¢ Mikkelin Seudun Ympéristopalvelut

. Molok Oy

¢ Mustankorkea Oy

: NCC Roads Oy

¢ Nordkalk Oyj Abp

© NTM Oy

* Nummek Oy

: 0dorOff Oy

: Onni Forsell Oy

¢ Penope Oy

: Pirkanmaan Jétehuolto Oy

: Plastiroll Oy

: Pohjois-Pohjanmaan Sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
© Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin kuntayhtym

¢ Puhas Oy

: Padkaupunkiseudun Kierratyskeskus Oy
: Poyry Finland Oy

: Ramboll Finland Oy

: RecTec Engineering Oy

: Romukeskus Oy

© Rosk'n Roll Oy Ab

* Rudus Oy

: Sammakkokangas Oy

: Sarlin Oy Ab

: Savo-Karjalan Vesi- ja Ympéristosuunnittelu Oy
: SER-Tuottajayhteisd ry

: Several Oy

: Sito Oy

: SOK

: Stena Recycling Oy

© StenaTechnoworld Oy

: Stormossen Oy Ab

© Suomen Kiertovoima KIVO ry

. Suomen Pakkauskierrétys RINKI Oy

© Suomen Ymparistoopisto SYKLI

: Tampereen aikuiskoulutuskeskus

¢ Tamtron Systems Oy

: Tarpaper Recycling Finland Oy

: Tramel Oy

¢ U-Landshjalp Fran Folk till Folk i Finland
¢ Uusiouutiset-lehti / Suoma Oy

: Veljekset Paupek Oy

. Vestia Oy

¢ Vimelco Oy

SV

: Watrec Oy

: WEG - Oy Wise Engineering Group

: Yl&-Savon Jitehuolto OY

: Ympiristoteollisuus ja -palvelut YTP ry
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- Vuosien varrelta

e e

TALLA PALSTALLA JULKAISTAAN NAYTTEITA Jatehuoltoyhdistyksen jasenlehden siséllosta vuosien varrelta.

Vuosina 1989-96 lehted julkaistiin nimellad Jasentiedote. JatePlus-nimelld lehted on julkaistu vuodesta

1997 lahtien. Huom! Jos sinulla on omissa arkistoissasi varhaisia Jasentiedotteita, Kansalliskirjasto olisi

niista hyvin kiinnostunut. Kansalliskirjaston kokoelma on niiden osalta puutteellinen.

RAKENTAISITKO OMAN KOMPOSTO-
RIN? TASSA OHJEET - TERVEISIA
KOKKOLAN KIERRATYSKESKUKSESTA!

TYOVAIHEET:

1) Puutavaran sahaus
Lautojen mitat ja maara:
100 cm— 48 kpl

145 =42
55 = A
140 =vred
50 = 20
26 = 4

Lankkujen mitat ja maara:
145 cm 4 kpl

Vanerilevyn mitat, 2 kpl
A0 em wr - Hl04em

2) Puutavaran maalaus
- maalataan molemmin puolin
- myds vanerilevyt

3)Rakennetaan pohja

— pohjan kasaamiseen kaytetddn 2*4:set ja
12 kpl 145 cm:sta lautaa

— kiinnikkeind k&ytetaan nauloja

— pohjaan kiinnitetdan niiteillad verkko

4) Rakennetaan seinat

— yhteen seindan kaytetdan 3 kpl 135 cm
ja 12 kpl 100 cm lautoja

- ruuveilla kiinni

- HUOM! Seinid on 4!

— seindt sisustetaan verkolla, styroxilla
ja muovilla: 5

- styroxi kiinnitetdan nauloilla —>
styroxin paalle asetetaan muovia ->
kaiken yli tulee verkko, joka kiinnite-
tdan niiteillsa

5)Rakennetaan kansi

- molempien kannenosiin kiinnitetddn sty-
roxia ja muovia ylla mainitulla tavalla

- kannet yhdistetdan toisiinsa 2:11la 15
cm pitkalla saranalla

— toiseen kannenosaan kiinnitetaan tuki,
jonka tarkoituksena on pitaa kantta tar-
vittaessa ylhaalla

o SATEHUOLTOY g RY
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