Sahkoautojen akkujen
uudelleenkaytto ja
kierratys

John Bachér
Jatehuoltopaivat, 2-3.10.2019
Tampere

30/09/2019 VTT - beyond the obvious






Akkujen maailmanlaajuisen kysynnan
kehittyminen ja tulevaisuuden nakymat
(1950-2025)
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30/09/2019 VTT - beyond the obvious Lahde: Thielmann et al. 2017 Energy storage roadmap (update 2017) — Highenergy batteries 2030+ and prospects for future battery
technologies, Fraunhofer I1SI 2017.



Potentiaalinen akkukanta

uudelleenkayttoon ja kierratykseen
Vuotuinen EV and Hybrid ELV maara
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Energia [MWh]

Potentiaalinen akkukanta

uudelleenkayttoon ja kierratykseen

Vuotuinen teoreettinen akkukapasiteetti EV and
Hybrid ELV:sséa
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Massa [t]

Vuotuinen akkumassa EV and Hybrid
ELV:ssa

2010 2020 2030 2040 2050

Vuosi

BEV-ELY MHybrid ELV

2060



Akun arvo sahkoautossa
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Sahkoautojen
akkujen

uudelleenkaytto
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Li-ion akkutestaus

30/09/2019

300 |
( Nylirteri NMC
. & |
S 20 AN Pussi NMC
g 200 : @ ®
g 150 ;
[ }] & &
0
7. N [ B
\_/
0 ; ;
091 092 093 094 095 096 097 098
Energy efficiency

VTT — beyond the obvious

0.99

¢®LFP1
¢®LFP2
®LFP3
¢ LFP 4
®LFPS
¢LFPS6
®LFP7
¢ LFP8
ELTO1
EWLTO2
EMLTO3
BLTO4
MLTOS
HLTO®6
HLTO7
® NMC 1
® NMC 2
® NMC 3
® NMC 4
® NMC 6
®NMC7
® NMC 8
®NMC S
® NMC 10

® LMO/NMC 1

A NCA1



SOH [%]

Li-ion akkujen degradaatio
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SOH [%]
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Havaintoja

= Tarvitaan useiden sidosryhmien
yhteistyota ja linkittymista

= Avoimia kysymyksia mm.
lainsaadannallisiin seikkoihin
erityisesti 2" life sovelluksissa

= Teknologisia kehitystarpeita mm.
SOH, turvallisuus
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Sahkoautojen
akkujen
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Akkumetallien kysynta
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Lahde: European Commission. COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT Report on Raw Materials for
Battery Applications. Brussels, 22.11.2018
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Finland-based
circular ecosystem
of battery metals
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Years 2019-2020
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