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Yksi Euroopan johtavista
tutkimuslaitoksista. Omistajamme
on Suomen valtio.

Tehtavamme on edistaa tutkimuksen
ja teknologian hyddyntamista ja
kaupallistamista elinkeinoelamassa
ja yhteiskunnassa

Rakennetun ympariston
kiertotalous vahva fokusalue

Henkilosto: n. 2100
Liikevaihto: 150 M€

€ PURKUPIHA

PURKUPALVELUT

« Rakennusten purkutyot
« Teollisuuden purkutyot
« Asbestipurku

» Kierratys

* Yhteenlaskettu
liikevaihto yli 40 M€
 Henkilostdo n. 150 hloa

il

LAHTI | VANTAA | HELSINKI | TURKU | PORI | TAMPERE |
JYVASKYLA | LAPPEENRANTA | OULU

@iceberg

Circular Economy of
Building Materials



Rakennusjatepuun kasittelymahdollisuudet

« Suomessa muodostui noin 270 000 tonnia rakennusjatepuuta vuonna 2020 (Eurostat)
« Rakennusjatepuu on haluttu polttoaine, nyt energiahydédyntaminen paddasiallinen kasittely

Uudelleenkdytté Kierratys

a Puumuovi-
_komposiitti
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Puhtaan puujatteen Ulkomailla kierratys S
kayttd puumuovi- lastulevyissa, Kaytto: Viheralueilla
Rajoitetusti Suomessa, komposiitissa Suomessa ei maanparannus-
lisdantyy todennakoisesti teknisesti mahdollista  (haasteena pitkat aineena, veden-
tulevaisuudessa (hintakysymys) kuljetusmatkat, puhdistuksessa,
neitseellisen betonissa (Kaytto-
materiaalin suuri kriteerit tarvitaan)
saatavuus)
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ICEBERG - puujatteesta kemikaalia (esimerkKi
osallistumisestamme)

Ratkaisu:
- Puujate sisaltaa 20 % ligniinia

- Ligniinista voidaan eristaa ns. "bio”- fenolifraktio (nopean pyrolyysin
kautta saadusta 6ljysta)

- Fenoli-formaldehydiliiman valmistuksessa biofenolifraktio voi korvata 50
% fossiilisesta feriolista

Toteutus:

- 4 partnerin yhteistya:

VTT - ligniinifraktion eristys

Tecnalia (ES) - liiman kehitys

MEGARA RESINS (GR) - liiman valmistus
Soprema (FR) - liiman kaytto

- ICEBERG-hankkeessa demonstroidaan kayttdo puupaneeleissa Pyrolyysiéljysta erotettu ligniinifraktio

- Puupaneelit kaytetaan varastorakennuksen rakentamisessa .
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Demonstrointi oleellinen osa
teknologian kayttoon ottamisessa
(esim. tarvittavat
prosessimuutokset,
investointitarpeet, mahdolliset

Innovatiivisilla ratkaisuilla pitka tie
(labratyosta - tuotantoon)

rejektit jne)
-> EU-hankkeen tavoite: -> Demo antaa todelliset
I6ytda uusia tiedot paatosta varten
innovatiivisia
ratkaisuja

TN \¢id
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Tarkeata tuottaa tietoa puujatteen
korkea-arvoisen kierratyksen
edellytyksista eri toimijoille (myds
poliitikoille)

-> Tarvittavat ajurit,
mahdollisuudet/haasteet

Liceberg
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Lamminpaan aluehanke — rakennusosat uudelleenkayttoon

Mita tehtiin ja miksi:
- Alueelta purettiin yhteensa 15 kiinteistoa jotka paaosin teollisuuskiinteistoja

- Osa rakennuksista purettiin perinteisin menetelmin ja osa
valjastettiin uudelleenkayton kehityskohteiksi (4 kpl)

- Tavoitteena uudelleenkayton tyotapojen kehittaminen, uudelleenkayttoon
soveltuvien tuotteiden irrottaminen laadukkaana rakenteesta, rakennusosien
loydettavyyden ja dokumentoinnin kehittaminen digitaalisen tietomallinnuksen
avulla uudelleenkayton suunnittelun tueksi.

Toteutus - koko arvoketju mukana
- Purkupiha — purku-urakoitsija
- Pohjola Rakennus — purku-urakan tilaaja
- Rakennusliike Tekson - uudelleenkaytto
- VTT - RFID paikannus ja tietopankki = tiedon keruu ja dokumentointi

- Tecnalia (ES) — 3D tietomallinnus = tiedon keruu ja dokumentointi

> Luotiin elektroninen materiaalipassi iceberg

Circular Economy of
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VUODEN
PURKU

Rakennusten ja hyodynnyksen esittelyl'IANKIE

.40m2 Puinen vaja/ roskakatos ehjdna purettu kokonaan, hyddynnetty
. 1100m2 omakotitalo, ikkunat ja vesikatto ehjéna purettu, hyédynnetty
. 730 m2 Korkea halli; kylmaa ja [amminta tilaa, metallirunkoinen,1krs ehjana purettu kokonaan

. 1000m2 tiilivuorattu halli, betonipilarit, liimapuupalkit, 1 krs liimapuupalkit ehjana purettu,
hyddynnetty seindrakenteissa

. 450 m2 lautapintainen/ kertopuuta, osittain lautalattia, kevyt lato. Kattopellit hyddynnetty

. 340 m2 tiilivuorattu halli, betonipilarit, liimapuupalkit, 1 krs liimapuupalkit ehjédna purettu

. 450 m2 lautapintainen/ kertopuuta, osittain lautalattia, kevyt lato, lattialaudat hygdynnetty

5
6
* 7.170 m2 betonielementtirunkoinen rivari tai paritalo / purku vasta 2-vaiheessa
8
9

. 3000 m2 betonirunkoinen 1 krs toimisto/ teollisuushalli, katoksien rakenneraudat hyédynnetty

* 10. 1500m2, eristetty halli metalliristikoilla ehjénéa purettu kokonaan

* A 1500 m2 liimapuukatos liimapuupalkit ehjéna purettu, hyddynnetty seindrakenteissa

* 11. 1200 m2 Katos, peltikatto, liimapuu kattopellit ja liimapuut ehjéna purettu, hyédynnetty
* 12.900 m2 Tiili/betonirunoinen hallirakennus

* 13.900 m2 Terasrunkoinen, paroc halli. Puretaan ehjana kokonaan, purkutydt kdynnissa

* 14.70 m2 autotalli/ varasto

+ 15. 160 m2 omakotitalo FD ﬂ "

FINNISH DEMOLITION ASSOCIATION
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Rakennus 10. Eristetty
nalli metalliristi-

<oilla, ehjana purettu ja
nyodynnetty

Rakennus 2. kkunat ja

kattopellit ehjana purettu
ja hyodynnetty
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Puu- ja metallirakenteisiin liitetyt Tagit. Tagien tunnistek
t01m|vat_'.~_-..; 6llising avaimina materiaalipankki-tietokantaan
tallennettiin tiedot kustakin irrotettavasta rakennusosasta’

. -




Yksiloivat RFID
tagit
kiinnitettiin
jokaiseen
iIrrotettavaan
rakennusosaan
Ja tuotteeseen.




Tama halli nro 13.
tietomallinnettiin ennen ehjana
purkamista



Tilojen laserskannaus,

jonka pohjalta tehtiin
tietomalli

(purkutyomalli)

purkutyon suunnittelua
seka rakennusosien ja
tuotteiden arviointia
varten.




Visuaalista mallia
kaytettiin tyomaalla
kannykalla.







Terasrungon hyodyntaminen.
Liimapuupalkkien hyodyntaminen

ei kantavana seinarakenteena.
Seinien paallystys paroc
seinaelementeilla.




purku-urakkaan.

Lesso n S Iea rn ed x Rakennuttajalla on oikeus saada kayttéonsa hyvin séilyneita rakennusosia tai laitteita. Irrottaminen sisaltyy

v Ehjana irrottamisen ja uudelleenkdyton suunnittelu jo ennen purku-urakan kilpailuttamista

Rakennusosan / irtaimiston ehjana irrottaminen ja kuljettaminen varastoon ilman varmuutta
kysynnasta ja hinnasta !

v" Ehjana puretuille osille uusi kdyttokohde ja suunnitelmat valmiina

v' Urakoitsija tietdd mika siirtyy urakoitsijan omaisuudeksi ja mika ei. Yksildidaan ja sovitaan ennakkoon, mita
irrotetaan, suunnitellaan aikataulu ja resurssit, arvioidaan vaikutukset tuotantoprosessiin

v' Varataan toteutukselle mahdollisimman paljon aikaa ennen purkutoita ja purku-urakan aikana

v Kommunikoidaan hyvissa ajoin eri osapuolten roolit, kdyddan lapi menetelmat ja vaikutukset prosessiin

v" Vaikutus menetelmiin (kasityo vs. konetyd) = Nosturit, nostimet, polttopillit, timanttileikkurit,
puukkosahat, tarraimet yms. ....vai kourapurku

v' Tyoturvallisuus (nostot lisdantyy)

v' llkivalta

v' Syntyvien aukkojen peittdminen uudelleen (pdlyn hallinta, asbestipurku), Sdhkon, veden ja kaukoldmmon

irtikytkennat - vaikutus tydmaahan
v' Huomioitava haitta-aineiden sijannit ja kohteen sisdilmaongelmat
v' Suoraan kohteesta myynti tai siirto = riittdvasti myyntiaikaa

Se mille on kysynta kay kaupaksi, loput tavanomaisen purku-urakan kautta kierrify
\ J Circular Economy of
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Markkinavunrﬁpuheiu _

Uudelleenkaytontason/

tavoitteet, eri toimijoiden
. tarjoamat ratkaisut

—> Tarjouspyynto

Purkukartoitus

¢ Tilaajan tyokalu

¢ Haitta-ainekartoitus

* Purkumateriaaliselvitys
¢ Urakoitsijan osaamisen

Markkinavuoropuhelu
Kilpailutuksen esittely
Urakoitsijoiden palaute
—> Tarjouspyynto

"Sisasiivous”
¢ Kierratysoperaattori

Irtaimisto

Helposti irrotettavat
osat

Erilliset toimijat tai
tilaaja itse
Suoraan kohteesta
-2 turvallisuus

Purku-urakan hinnoittelu
Tarjous

Naytto

¢ Purkukohde sellaisenaan
kuin se jaa urakoitsijalle
tai kaydaan lapi tilaajalle
jaavat ehjana purettavat
rakennusosat ja rakenteet
(yksilointi)

* Tilaajan yksiloimat ehjana
purettavat osat jaavat
tilaajan vastuulle
—2 urakoitsija huomioi tyon
hinnoittelussa (€/h)

* Urakoitsijoiden tarjouksessa

nimeamat ehjana
purettavat rakennusosat =2
urakoitsijat vastaa
hyodynnyksesta

Purkamisen toteutus

Purku-urakoitsija
Haitta-ainepurku
Sisapurku
Runkopurku

* Raportointi

Purkumateriaalien

hyodyntaminen

* Purkujatteen jalostus ja
kierratys ja uudelleenkaytto

« Kaytto purkupaikalla
maanrankentamiseen

*  Purkuosien ohjaus
uudelleenkayttoon tapahtuu
kahdessa eri vaiheessa,
hallitusti ja turvallisesti.

Informaation jakaminen & uudelleenkayton suunnittelu

PURKUPIHA

GROUP
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KIITOS!

kati.tuominen@purkupiha.fi
050471 8233
elina.pohjalainen@vtt.fi

050 371 8508
margareta.wahlstrom@vtt.fi
040 584 7390
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme
under grant agreement No 869336



mailto:kati.tuominen@purkupiha.fi
mailto:Elina.pohjalainen@vtt.fi
mailto:Margareta.wahlstr%C3%B6m@vtt.fi

	Dia numero 1
	Dia numero 2
	Rakennusjätepuun käsittelymahdollisuudet
	ICEBERG – puujätteestä kemikaalia (esimerkki osallistumisestamme)
	Lessons learned
	EHJÄNÄ PURKAMISEN& UudelleenkäytöN�DEMONSTRAATIO�TAMPEREELLA
	Lamminpään aluehanke – rakennusosat uudelleenkäyttöön 
	Dia numero 8
	Dia numero 9
	Dia numero 10
	Dia numero 11
	Dia numero 12
	Dia numero 13
	Dia numero 14
	Dia numero 15
	Dia numero 16
	Dia numero 17
	Dia numero 18
	Lessons learned 
	EHDOTUS TOIMINTAMALLISTA 
	Dia numero 21
	Dia numero 22
	Dia numero 23

